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Als Erstes werde ich einige Begriffe zu den Kontinuierlichen Automaten erklÃƒÂ¤ren und erlÃƒÂ¤utern.

Bisher haben wir schon einige verschiedene Arten von Zellularautomaten kennengelernt, wie z.B. den

Wolfram-, den Totalistischen-, den Partikel- und den Probabilistischen Automaten. Bei all diesen

Automaten war es so, dass die Zellenwerte durch bestimmte individuelle Regeln im nÃƒÂ¤chsten

Zeitschritt neu berechnet werden. Auffallend charakteristisch war dabei, dass alle Zellen der Automaten

nur eine bestimmte Anzahl an ZustÃƒÂ¤nden annehmen kÃƒÂ¶nnen. In den vorangegangenen

Beispielen waren es ZustÃƒÂ¤nde, wie schwarz oder weiÃƒÂŸ, 0 oder 1, rot oder grÃƒÂ¼n oder

braun.Nun ein wenig zur Geschichte der Kontinuierlichen Automaten (im weiteren Text mit KA

abgekÃƒÂ¼rzt). Mitte der 1970er Jahre entstanden bzw. entwickelten sich die verschiedensten Arten von

KA. Dies geschah einmal bei der Idealisierung von Differentialgleichungssystemen zur Berechnung von

Wellen- oder Schwingungsgraphen, was im zweiten Teil der Ausarbeitung an einem Bespiel genauer

vorgestellt wird. AuÃƒÂŸerdem entstanden damals die KA implizit beim LÃƒÂ¶sen von partiellen

Differentialgleichungen durch NÃƒÂ¤herung von finiten Differenzen. Daraus entwickelte sich die Methode

der finiten Differenzen, welche Hauptbestandteil der zweiten HÃƒÂ¤lfte dieses Textes ist. Erst Anfang der

1980er Jahre wurden die KA dann unter zu Hilfenahme von Computersimulationen erforscht. Dies

geschah vermutlich, nachdem sich Steven Wolfram mit den gewÃƒÂ¶hnlichen Zellularautomaten

eingehend beschÃƒÂ¤ftigt hatte.Kommen wir nun konkret zur Art der kontinuierlichen Automaten. Das

besondere beim KA im Gegensatz zu den bisher besprochenen Zellularautomaten ist, dass die Zellen

ZustÃƒÂ¤nde aus einem unendlichen kontinuierlichen Zustandsraum annehmen kÃƒÂ¶nnen. Es

kÃƒÂ¶nnen z.B. alle rationalen Zahlen zwischen 0 und 1 angenommen werden oder alle Graustufen

zwischen schwarz und weiÃƒÂŸ. Dies bezeichnet man auch als den Grund fÃƒÂ¼r das Verlassen des

klassischen Konzepts der Zellularautomaten. Die Regel des KA ist so aufgebaut, dass sich der Zustand

der Zelle aus dem Durchschnittswert der VorgÃƒÂ¤ngerzelle und deren beiden direkten Nachbarzellen,

welche eine Gewichtung erhalten kÃƒÂ¶nnen, neu ergibt. Dort sehen wir einen KA mit der Regel, dass
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sich jede Zelle aus dem Durchschnittswert des VorgÃƒÂ¤ngers und seiner beiden Nachbarn
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